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Vorwort des Herausgebers

VGB PowerTech hat eine zentrale Zuverlassigkeits- und Ereig-
nisdatenbank (ZEDB) eingerichtet, in der die Betriebserfahrun-
gen der deutschen Kernkraftwerke, der niederlandischen An-
lage Borssele und des Kernkraftwerks Gésgen (Schweiz) ge-
sammelt werden, um daraus anla enspeziﬂsche Zuverlassig-
keitsdaten fir probabilistische Sicierheitsqnolysen (PSA) zu
ermitteln. Die in den periodischen Auswertungen der ZEDB er-
mittelten Zuverlassigkeitsdaten PSA relevanter Kernkraftwerks-
komponenten werden von VGB PowerTech verdffentlicht und
stehen damit allen PSA-Anwendern zur Verfigung; bisher sind
die Auswertungen 1999 und 2000 publiziert worden.

Als Auswerteverfahren zur Ermittlung anlagenspezifischer Zu-
verlassigkeitsdaten benutzt die ZEDB ein 2-stufiges Bayes-Ver-
fahren, das sog. Superpopulationsverfahren, mit dem tir jede
Anlage die Betriebserfahrung aller anderen Anlagen fir die
betre%fende Komponente mitierdngezogen wird. Derartige 2-
stufige Bayes-Verfahren sind heute allgemein Ublich, z.B. beim
schwedischen T-Book. Dabei kénnen die mathematischen und
programmtechnischen Umsetzungen differieren.

Der bei VGB PowerTech eingerichtete ZEDB-Lenkungskreis hat deshalb eine unabhangige mathema-
tische Uberprifung des in der ZEDB implementierten 2-stufigen Bayes'schen Auswertever?dhren durch
Prof. Cooke und Mitarbeiter vom Institut fir angewandte Mathematik der Technischen Universitét
Delft (Niederlande) durchfihren lassen. VGB PowerTech legt hiermit den Anwendern und Nutzern
der ZEDB sowie allen an 2-stufigen Bayes'schen Modellen Interessierten den Abschlussbericht dieser
Uberprifung vor.

Publisher's Preface

VGB PowerTech has set up a centralized Reliability and Event Data Base (ZEDB) which contains a
compilation of the operating experiences of all German nuclear power plants, the Dutch unit Borssele
and the Swiss unit Goesgen, generated to allow plant-specific reliability data to be determined for
probabilistic sofe?/ analyses (PSA). The reliability data determined in the periodic evaluations of the
ZEDB for PSA relevant nuclear power plant components are published by VGB PowerTech, thus
placing them at the disposal of all PSA users; the reports for the years 1999 and 2000 have been
published to date.

The evaluation method used in the ZEDB to determine plantspecific reliability data is a two-stage
Bayesian model, the so-called superpopulation model, in which the reliability parameter for any com-
ponent in a particular plant can be assessed with reference to the operating experience from all
others. Such two-stage Bayesian models are standard practice nowadays, for example in the
Swedish T-Book, although they may differ in their mathematical models and software implementation.

The ZEDB Steering Committee appointed by VGB PowerTech therefore commissioned an independ-
ent mathematical review of the two-stage Bayesian model and the software implementation in the
ZEDB to be performed by Professor Coo?(e and his staff at the Institute of Applied Mathematics of the
Delft University of Technology (Netherlands). In the present publication VGB PowerTech presents the
final report of this review to the users of the ZEDB and all other parties interested in two-stage
Bayesian models.
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